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(3) Dispositif de commande de I'alimentation etectrique d'une pluralite de modules electron iques. 

(57) Le dispositif comprend une plurality de modules electroniques (M1, M2) interconnectes avec une 
unite centrale de traitement de signaux (5) par un bus de donnees (7) et une ligne (2) commune 
d'alimentation electrique des modules. L*unit6 centrale (5) est sensible a un etat predetermine du 
dispositif pour commander sa mise en etat de veille en coupant ralimentation des modules (M1, M2) par 
la ligne commune (2) et en assurant alors I'alimentation electri que de circuit (12. 12') de generation de 
signaux de reveil (IMP) par rintermediaire d'au moins une ligne (DATA) du bus de donnees. Des moyens 
(15, 16, 5) sont sensibles aux signaux de reveil emis par un des circuits (12, 12') de generation de tels 
signaux, pour couper I'alimentation du dispositif par le bus de donnees (7) et pour retablir ralimentation 
des modules par la ligne commune (2) d'alimentation electrique. Un circuit de couplage (14, 14') assure 
la modulation du courant dans le bus de donnees (7) sous la commande de ces signaux de reveil (IMP) 
pour declencher le reveil du dispositif par rintermediaire de I'unite centrale (5). 

Application a I'alimentation electrique de modules electroniques interconnects dans un reseau de 
communications multiplex^, embarque dans un vehicule automobile. 
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DISPOSITIF DE COMMANDE DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE D'UNE PLURALITE DE MODULES 

ELECTRONIC} UES 



La pr6sente invention est relative a un dispositif 
de commande de I'alimentation eiectrique d'une plu- 
rality de modules eiectroniques et, plus particuliere- 
ment, a un tel dispositif permettant de commander 
s&ectivement cette alimentation suivantque le dispo- 
sitif est en etat de veille ou a I'etat actif. 

Les v^hicules automobiles actuels sont de plus 
en plus charges en modules eiectroniques associ6s 
a des capteurs et actionneurs pour assurer des fonc- 
tions de commande d'organes tels que phares, es- 
suie-glaces, afficheurs d'ordinateurs de bord, etc... ou 
de dispositifs de commande d'injection de carburant 
dans un moteur a combustion interne propulsant ie 
vehicule, de commande de suspension adaptative ou 
d'antiblocage des roues du v6hicule. On envisage 
maintenant d'alimenter eiectriquement ces modules 
avec une ligne, ou bus, d'alimentation commune et 
d'interconnecter les modules avec un systeme local 
de communications multiplexes comprenant un bus 
de donn6es commun a tous les modules. 

Lorsque le vehicule fonctionne, un tel systeme 
multiplex^ est fortement consommateur d'6nergie et 
peut tirer sur la batterie de 2 a 25 amperes par exem- 
ple, en fonction des prestations electriques sollici- 
tees. 

Quand le vehicule est a Parrdt, il convient de limi- 
ter ta consommation eiectrique a une valeur faible 
(inf6rieure a 3 milliampferes par exemple) pour econo- 
miser P6nergie stockee dans la batterie. li faut pour 
cela cesser d'alimenter les modules par le bus d'ali- 
mentation en isolant celui-ci de la batterie. Lorsque le 
systeme est ainsi mis en etat de "veille\ il faut cepen- 
dant que la sollicitation de certaines fonctions soit 
susceptible de "reveiller" Pensembie du systeme. 
C'est le cas par exemple lorsque le conducteur 
actionne une c!6 de contact pour faire demarrer le 
vehicule. II est alors necessaire que certaines parties 
des modules restent alimentees en etat de veille, pour 
permettre le "reveil" du systeme. 

Suivant une procedure connue, on surveille alors 
le courant consomme en etat de veille. un depasse- 
ment par ce courant d'un niveau predetermine etant 
considere comme significatif d'une activite telle que 
ce depassement d6clenche alors le reveil de Pensem- 
bie du systeme. 

Une telle procedure presente divers inconve- 
nients. En effet, le seuil est alors fonction du nombre 
de modules ou stations qui sont susceptibles de 
reveiller ie systeme. Ce seuil doit alors etre ajuste en 
fonctions des "options" presentes dans le vehicule, 
options dont on sait qu'elles sont choisies arbitraire- 
ment par le proprietaire du vehicule dans une liste 
d'options mises a sa disposition par le constructeur. 

En outre la detection d'un depassement d'un 



seuil de courant ne permet pas d'identifier le module 
qui est a I'origine du reveil du systeme. Une telle iden- 
tification serait pourtant avantageuse en ce qu'elle 
permettrait de rechercher en priorite la fonction qui est 

5 a I'origine du reveil. 

II faut noter encore que la detection du franchis- 
sement d'un seuil de courant, de caractere analogi- 
que, implique I'emploi de circuits a seuil realises en 
composants passifs. On sait que ceux-ci pr6sentent 

w des caracteristiques electriques affectees de grandes 
dispersions et de derives dans le temps. De tels 
composants sont egalement sensibles a ux fortes per- 
turbations 6lectromagn6tiques que Ton observe dans 
Penvironnement d'un vehicule automobile. 

15 La pr6sente invention a done pour but de r6a!iser 

un dispositif de commande de P alimentation eiectri- 
que d'une plurality de modules eiectroniques, qui ne 
presente pas ces inconv£nients des dispositifs de la 
technique anterieure. 

20 En particulier. la presente invention a pour but de 

realiser un tel dispositif 6quip6 de moyens de reveil de 
Pensembledu dispositif qui n'exigentpas de reglages 
en fonction de la consommation des modules suscep- 
tibles de r6veiller ie dispositif. 

25 La pr6sente invention a aussi pour but de realiser 

un tel dispositif qui soit bien immunise vis-a-vis des 
bruits dus aux perturbations electriques et eiectroma- 
gnetiques presentes dans I'environnement d'un vehi- 
cule automobile. 

30 La presente invention a encore pour but de reali- 

ser un tel dispositif qui comprenne des moyens 
d'identification du module qui est a I'origine du r6veil 
du dispositif. 

On atteint ces buts de invention, ainsi que 

35 d'autres qui apparaftront dans ia suite de la pr6sente 
description, avec un dispositif de commande de I'ali- 
mentation eiectrique d'une plurality de modules elec- 
tron iques interconnectes par un bus de donn6es avec 
une unit6 centrale de traitement de donnees, du type 

40 qui comprend une ligne commune d'alimentation 
eiectrique des modules, ce dispositif etant remarqua- 
ble en ce qu'il comprend des moyens installs dans 
Punite centrale et sensibles a un etat predetermine du 
dispositif pour commander sa mise en etat de veille en 

45 coupant ('alimentation des modules par la ligne 
commune et en assurant alors I'alimentation eiectri- 
que d'au moins un circuit de generation de signaux de 
reveil formant partie d'un module, par Pinterm6diaire 
d'au moins une ligne du bus de donn6es, et des 

so moyens sensibles aux signaux de r6veil 6mis par le 
circuit de generation de tels signaux, pour cou per Pali- 
mentation des modules par le bus de donn6es et pour 
retablir ('alimentation des modules par la ligne 
commune d'alimentation eiectrique. 
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En coupant ainsi, en periode de vetlle, Palimenta- 
tion generale des modules par cette ligne, on reduit 
beaucoup la consommation du dispositif. Pour assu- s 
rer cependant alors ('alimentation des parties des 
modules qui doivent rester sous tension pour la 
commande du reveil du dispositif, on utilise a cet effet 
le bus de donnees, de maniere inattendue, celui-ci 
etant normalement destine a un tout autre usage. 10 

Suivant ('invention, au moins un des modules 
comprend un moyen pour declencher selectivement 
un circuit de generation de signaux de reveil associe, 
un circuit de couplage associe a ce circuit de genera- 
tion pour transmettre ces signaux sur le bus de don- 15 
nees et un circuit de detection interpose entre le bus 
etPunite centrale et sensible a ces signaux pour trans- 
mettre a I'unite centrale une information de 
commande du reveil du dispositif. 

Le dispositif comprend en outre un regulateur de 20 
tension mis en service par I'unite centrale a la coupure 
de ('alimentation des modules par la ligne d'alimenta- 
tion commune, pour alimenter ie circuit detection et, 
a travers le bus de donnees, le circuit de couplage et 
le circuit de generation de signaux de reveil de cha- 25 
que module equipe de te!s circuits. 

Le circuit de generation de signaux de reveil 
engendre une sequence d'impulsions, le circuit de 
couplage comprenant un moyen pour moduler, sous 
la commande de cette sequence, le courant circulant 30 
dans la ligne du bus de donnees utilise pour I'af (men- 
tation d'une partie du module en periode de veiiie, le 
circuit de detection etant sensible a ce courant 
module pour transmettre une information de reveil a 
I'unite centrale. 35 

Suivant un mode de realisation avantageux du 
dispositif selon Pinvention, le moyen de modulation 
est un transistor dont le circuit emetteur-collecteur est 
connecte entre la masse et la ligne du bus de donnees 
qui sert de ligne d'alimentation en periode de veiile, 40 
le circuit de generation de signaux de reveil comman- 
dant la base de ce transistor pour moduler le courant 
dans cette ligne. 

Suivant une caracteristique avantageuse du dis- 
positif selon Pinvention, la sequence d'impulsions 45 
emise par un module est particuliere a celui-ci et 
I'unite centrale comprend des moyens d'identification 
du module emetteur de la sequence, a partir du signal 
transmis par le circuit de detection. 

D'autres caracteristiques et avantages du dispo- so 
sitif selon Pinvention apparaTtront a la lecture de la 
description qui va suivre et a Pexamen du dessin 
annexe dans lequel : 

- la figure 1 estun diagramme fonctionnel du dis- 
positif de commande d'alimentation electrique 55 
suivant ('invention, et 

- la figure 2 est un schema electrique d'un circuit 
de couplage interpose entre un circuit de genera- 
tion de signaux de reveil et le bus de donnees qui 
interconnects les differents modules electroni- 
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ques formant partie du dispositif suivant Pinven- 
tion. 

On se refere a la figure 1 du dessin annexe ou il 
apparait que le dispositif de commande suivant 
Pinvention comprend plusieurs modules electroni- 
ques M1, M2, etc... alimente par une source d'energie 
electrique continue 1 par I' intermedia ire de deux 
lignes communes 2, 3 respectivement connectees 
aux bornes positive et negative de la source 1. Dans 
le cas ou le dispositif est embarqu6 dans un vehicule 
automobile, la source d'energie electrique est consti- 
tute par la batterie du vehicule. Les lignes 2, 3 cons- 
tituent ainsi un " bus d'alimentation" sur lequel sont 
connectes des regulateurs de tension 4, 4' etc... for- 
mant partie chacun d'un des modules M1, M2. res- 
pectivement, pour en assurer ('alimentation electrique 
apres reveil dudit module, comme on le verra dans la 
suite de la presente description. 

Les modules assurent chacun une application 
particuliere. A titre d'exemple, un module electroni- 
que peut etre associe a un bloc de manettes place 
dans un vehicule automobile a proximite du volant, 
pour permettre au conducteur de commander Pemis- 
sion d'ordres d'activation/desactivation de divers 
organes du vehicule. Un autre module peut aussi etre 
associe a un bloc optique du vehicule pour traiter des 
ordres d'allumage/extinction de phares, de feux de 
position, etc... Tous les modules sont interconnects 
entre eux et avec une unite centrale de traitement de 
donnees 5, comme c'est le cas notamment dans un 
reseau multiplex "de carrosserie" ou de "classe A" ou 
cette unite centralise ('intelligence necessaire a ('exe- 
cution des diverses fonctions de commande de pha- 
res, de feux, d'essuie-glaces, d'affichage de donnees 
sur un ordinateur de bord, etc.... 

Pour ('execution des fonctions qui lui sont assi- 
gnees, un moduJe M1 , M2 comprend un controleur de 
protocole 6,6' interpose entre un bus de donnees 7 
commun a tous les modules et a ('unite centrale 5, et 
des moyens 8,8' respectivement, constituant chacun 
un circuit d'application speciftque aux fonctions exe- 
cutees (allumage ou extinction d'une ampoule, 
comptage d'impulsions pour determiner (a distance 
parcourue et la vitesse du vehicule, etc.). 

Suivantun mode de realisation prefers de Pinven- 
tion, le bus de donnees est un bus a deux lignes 
(DATA, DATA ) alimentees par des signaux numeri- 
ques differentiels, notamment pour des raisons 
d'immunite aux bruits. 

Le contr61eur de protocoie 6,6' de chaque module 
M1 f M2, regie les echanges d'informations entre le 
bus de donnees et le circuit d'application 8, 8' asso- 
cie. Celui-ci peut, a titre d'exemple, etre realise en 
logique cablee de tres grande integration (VLSI, sui- 
vant la terminologie anglo-saxonne). 

Certains modules peuvent etre equipes de 
moyens concus pour declencher le reveil de Pensem- 
ble du dispositif, alors que d'autres modules ne sont 
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pas 6quip6s de tels moyens. A titre d'exemple, un 
module associe au bloc de manettes d'un vehicule 
automobile, doit etre 6quipS de tels moyens de r6veil 
car c'est dans ce bloc que le conducteur introduit une 
c!6 de contact pour commander le d6marrage du 
moteur. La rotation de cette cie doit provoquer le 
reveil du dispositif, & partir d'un etat de veille etabli 
pr6c6demment pour reduire au minimum la consom- 
mation Slectrique du vehicule, pendant un arret de ce- 
lui-ci par exemple. D'autres modules doivent aussi 
etre capables de r6veillerle dispositif, par exemple un 
module associe £ un systeme de defense du vehicule 
contre des intrusions, L'invention s'intSresse en par- 
ticulier & I'organisation de modules tels que les modu- 
les M1 ou M2. 

Dans ces modules, le controleur de protocole est 
interconnects au bus de donnees 7 6 travers un Smet- 
teur-recepteur de ligne 9, 9', eventuellement associe 
afiltre 10, 10\uncircuitd'isolement11, 11' de remet- 
teur-r6cepteur etant en outre pr£vu pour un but que 
Ton expliquera plus loin. Ce dernier circuit est lui- 
meme aiimente parle regulateurde tension 4, 4', tout 
comme le controleur de protocole 6, 6'. 

Les modules M1 et M2 comprennent en outre 
chacun un circuit de generation de signaux de r6veil 
12, 12', respectivement, actives par un moyen de 
d6clenchement tel qu'un intenrupteur 13, 13'. Un tel 
interrupteur peut etre ferme par ^introduction d'une 
c!6 de contact dans la serrure d'un bloc de manettes 
d'un vehicule automobile, comme on I'a vu plus haut. 
L'introduction d'une telle cie etant significative d'une 
action de mise en march e du v6hicule, il faut alors 
"r6veiller" les modules eiectroniques qui commandent 
divers actionneurs incorpor6s £ ce vehicule. Suivant 
Ttnvention, ce r6veil est provoque par remission d'une 
sequence de signaux engendrSs par le circuit de 
generation 12 et transmis £ I'unite centrale 5 par 
Pintermediaire d'un circuit de couplage 14 (ou 14' 
dans le module M2), d'un circuit de detection 15 et 
d'un eventuel circuit de filtrage 1 6. 

Suivant une caractSristique essentielle du dispo- 
sitif selon Tinvention, on rSduitla consommation Slec- 
trique de I'ensemble des modules en p^riode de 
veille, en coupant ['alimentation de ces modules par 
le bus d'alimentation 2, 3 et en alimentant alors seu- 
lement les circuits necessaires au r6veil de I'ensem- 
ble, par I'interm6diaire du bus de donn6es. On peut 
choisir £ cet effe t une s eule des lignes de ce bus, par 
exemple la ligne DATA, comme represents £ la figure 
1 ou tl apparaTt que cette ligne aiimente les circuits de 
couplage 14, 14' par I'intermediaire de lignes de 
connexion 21, 21', respectivement. Cette alimenta- 
tion se substitue alors & celle etablie en p6riode d'acti- 
vit6 complete des modules, par des lignes de 
connexion 22, 22' £ la ligne 2 du bus d'alimentation. 

L'alimentation en pSriode de veille des seuls cir- 
cuits necessaires £ remission et au traitement des 
signaux de reveil, permet de rSduire considSrable- 



ment la consommation eiectrique des modules par 
rapport £ celle que Ton observe lorsque tous les 

5 modules eiectroniques sont en activite, (couramment, 
de 2 £ 25 amperes). On peut alors r6duire en p6riode 
de veille, & moins de 3 mA par exemple, la consom- 
mation en courant du dispositif, tir6e de la batterie du 
vehicule, consommation qui est consid6ree comme 

10 supportable par celle-ci pendant de longues periodes, 
correspondant £ ceiles pendant lesquelles le vehicule 
n'est pas en service. 

II faut done, lorsque le vehicule passe d'une 
periode d'activite & une period e d'inactivite, commu- 

15 ter I'alimentation des modules, du bus d'alimentation 
vers le bus de donn6es. Ce passage peut 6tre facile- 
ment detecte par exemple par le retrait de la c!6 de 
contact du bloc de manettes. L'unite centrale 5 ainsi 
prSvenue, ouvre un sectionneur 17 qui coupe la 

20 connexion de la ligne 2 £ la batterie 1 et fenme un 
interrupteur 1 8 pour assurer la connexion £ la batterie 
d'un regulateur de tension 19 qui aiimente la ligne 
DATA du bus de donnees, le circuit de detection 15 
etle circuit de filtrage 16. Les circuits 12, 12' et 14, 14' 

25 des modules M1 et M2 respectivement sont alors ali- 
mentes par la ligne DATA alors que les regutateurs de 
tension 4, 4' cessent d'etre aliment6s par la batterie, 
la ligne 2 etant coupee. II s'ensuit que les contrdleurs 
de protocole 6, 6' et les circuits d'application B, 8' nor- 

30 malement aliment6s par les r6gulateurs 4, 4' cessent 
d'etre alimentes ce qui rSduit beaucoup le courant 
demands £ la batterie. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
prSsente invention, les circuits d'isolement 11, 11' 

35 sont normalement alimentes par les r6gulateurs 4, 4' 
respectivement, pour assurer la transmission d'infor- 
mations venues du bus de donnees 7 vers les contrd- 
leurs de protocole 6, 6' respectivement. A la mise en 
6tat de veille du dispositif selon Tinvention, ralimen- 

40 tation de ces circuits est coup6e, pour emp6cher que 
du courant venu, en 6tat de veille, de la ligne DATA 
ne vienne alimenter les contrdleurs de protocole 6, 6' 
£ travers les emetteur-recepteurs de ligne 9, 9'. 
L'alimentation du dispositif etant ainsi r6glSe pour 

45 un Stat de veille, seuls les circuits 12, 12', 14, 14', 15 
et 1 6 restent actifs. A la fermeture de I'intemjpteur 13 
par exemple, significative du fait que Tensemble des 
modules doit etre r6activ6, le circuit 12 aiimente en 
energie eiectrique par une ligne ALIM par I'interme- 

50 diaire du circuit de couplage 14, fournit £ celui-ci une 
sequence de signaux M de r6veiP. Le circuit de cou- 
plage 14, qui sera d£crit plus loin en detail en liaison 
avec la figure 2, module alors le courant d'alimenta- 
tion qu'il recoit de la ligne DATA par la ligne de 

55 commande 15, suivant la sequence de signaux recue 
du circuit 12. de maniSre £ etablir sur la ligne DATA 
des signaux de courant propres £ etre lus par le circuit 
de detection 1 5 et filtr6s par le circuit 16, avant d'etre 
transmis £ J'unite centrale 5 par une ligne 20. Le fil- 
trage a pour but d'eiiminer des impulsions parasites 
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de duree non calibrees, induites par un eventuel para- 
sitage electromagnetique du bus de donnees. 

Suivant une caracteristique avantageuse du dis- 
positrf selon ['invention, la sequence de signaux 
emise par ie circuit 12 est particuliere au module dont 
elle est originaire et r unite centrale peut aiors identi- 
fier ce module par la reconnaissance de la sequence 
particuliere qui lui est attachee. Cette identification 
donne d Punite centrale la possibility de moduier le 
reveil du dispositif en fonction de Porigine de Paction 
de reveil, comme on I'a vu plus haut en preambule de 
la pr6sente description. 

Un logiciel de "detection de reveil" implante dans 
Punit6 centrale 5 decode la sequence de signaux 
re9ue de la ligne 20 et commande en retour la ferme- 
ture du sectionneur 17 et Pouverture de Pinterrupteur 
18, pour r6tablir Paiimentation des modules par le bus 
d'alimentation, comme il convient en fonctionnement 
normal de ces modules. 

Pour commander, en sens inverse, le passage de 
I'alimentation du dispositif en mode "veille", Punite 
centrale comprend un autre logiciel concu pour ana- 
lyser les signaux multiplexes recus par ie bus de don- 
nees 7, pour en deduire un eventuel passage a I'etat 
inactrf du vehicule et commuter alors I'alimentation de 
ce dispositif dans la configuration "veille". Pour ce 
faire, ce logiciel peut £tre sensible par exemple, a 
Pabsence, pendant un temps predetermine, de 
signaux normalement recus de certains capteurs ou 
actionneurs, absence significative d'une inactivity du 
vehicule- Comme on I'a vu plus haut, le retrait de ia 
cte de contact est une action significative d'un pas- 
sage a I'etat inactif du vehicule qui peut etre detecte 
et interprets en ce sens par le logiciel de "detection de 
passage en mode veille". 

Ayant ainsi dScrit le fonctionnement du dispositif 
de commande selon Pinvention, tant dans son pas- 
sage en etat de veille que dans son reveil a partird'un 
tel 6 tat, comme suite a une action de reveil detectee 
par Pinterrupteur 13 du module M1, il n'est pas besoin 
de nepeter cette description pour le module M2 qui est 
compost de circuits identiques a ceux du module M1 
et qui fonctionne de merne. 

Avant de passer a la description de la structure et 
du fonctionnement du circuit de couplage 14 introduit 
entre le circuit 12 et le bus de donnees 7, il est utile 
de revenir sur la nature des signaux vehicules par ce 
bus de donnees. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
pr6sente invention, on pr6fere travaillersur ce bus "en 
courant" plutfit qu'en tension car, dans le milieu forte- 
ment perturb^ du point de vue electromagnetique que 
constitue un vehicule automobile, on s'aff ranch it ainsi 
de nombre de signaux de tension parasites induits 
6lectromagn6tiquement dans le bus-par Penvironne- 
ment. Les informations circuiant sur le bus de don- 
nees sous forme d f impulsions de courant, le rdle des 
emetteur-recepteurs de ligne est d'assurer une 



conversion courant/tension de ces impulsions pour 
les rendre intelligibles aux contr6leurs de protocole et 
5 une conversion tension/courant d'un contrfileur vers 
le bus. 

On remarquera encore que le fait de travailler en 
courant sur le bus de donnees permet 6ventuellement 
de se passer de Pinterrupteur 1 8. Le bus de donnees 

w est alors alimente en permanence par le regulateur de 
tension, en etat de veille ou en fonctionnement nor- 
mal, ce qui est sans incidence sur la detection des 
impulsions de courant circuiant dans ce bus. 

On se refere a la figure 2 du dessin annexe ou on 

15 a represents un scrtema d'un circuit de couplage tel 
que le circuit 14 du module M1. Ce circuit est 
connecte par une ligne 22 a la ligne 2 du bus d'alimen- 
tation reliee au p6le positif de la batterie 1 . Le circuit 
est aussi connecte a la ligne DATA du bus de don- 

20 nees 7 par ia ligne 21 et assure I'alimentation du cir- 
cuit de generation 12 des signaux de reveil parla ligne 
ALIM, ce circuit 12 delivrant des impulsions corres- 
pondantes IMP au circuit de couplage, pour moduier 
le courant dans la ligne DATA comme on I'expliquera 

25 plus loin. 

Le circuit de generation 12 exige une remise a 
zero RAZ synchrone avec le passage du dispositif en 
etat de veille. A ce passage, la ligne 22 passe & un 
niveau de tension bas et ce niveau est transmis a 

30 I'entree RAZ du circuit 12 par une ligne 23, a travers 
un circuit de filtrage (C1, R2) propre a absorber 
I'impulsion de tension qui apparalt au demarrage du 
moteur du vehicule. Des resistances R1 et R7 de 
charge sont introduces entre ia ligne 22 et la ligne 23 

35 d'une part, entre I'entr6e du filtre (C1 , R2) et la masse 
d'autre part 

La ligne 22 est connectee a la ligne ALIM d'ali- 
mentation du circuit 12 par I'intermedia ire d'une diode 
D 1 . Une diode de Zener Z1 , de 1 0 volts de tension de 
40 claquage par exemple, protege le circuit 12 de surten- 
sions sur la ligne 22. Realise en technoiogie CMOS 
actuelle, le circuit 12 peut supporter des tensions 
jusqu'S 18 volts. II est done bien protege par la diode 
de Zener Z1. 

45 line capacite C2 est placee en paraliele sur la 

diode Z1 , entre Tentnee ALIM du circuit 12 et la masse. 
La capacite C2 filtre des perturbations transitoires de 
I'alimentation. 

En mode veille [alim entation du circuit 12 est 

so assuree par la ligne DATA connectee a I'entree ALIM 
du circuit par Pintermediaire d'une diode D2 et d'une 
resistance R6 formant partie d'un circuit de filtrage 
(C2 f R6). Cette tension d'alimentation est de +5 volts 
par exemple. La diode Z1 est alors bloquee et ne 

55 consomme pas. La diode D1 est aus si bloq uee et 
evite le passage du courant de la ligne DATA vers la 
ligne 22. 

Lorsque le systeme n'est pas en mode veille, la 
diode D1 6vite que la tension d'alimentation du circuit 
12 ne suive la tension de la batterie iorsque celle-ci 
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chute brutalement (lors du demarrage du v6hicule par 
exemple) et assure aiors le blocage de la diode D2. 

La section de couplage proprement dite du circuit 
14 est constitu6e par un transistor T1, du type NPN 
par exemple, dont le circuit collecteur-emetteur est 
connects entre la ligne DATA et la masse. Une resis- 
tance de charge R3 est placee sur le collecteur du 
transistor Tt. La base du transistor T1 est connectee 
au point milieu d'un diviseur de tension constitue de 
resistances (R4, R5) f une capacite C3 transmettant a 
ce pont les impulsions de tension IMP constituant une 
sequence d'impulsions de reveil emises par le circuit 
12 a la suite de la fermeture de I'interrupteur 13 (voir 
figure 1). La capacite C3 a pour fonction de bloquer 
la consommation du circuit 12 si la sortie de celui-ci 
se bloque a retat logique 1. 

Ainsi la conduction du transistor T1 est-elle 
moduiee par les impulsions de reveil IMP. Le transis- 
tor T1 module alors en confo rmite a vec ces impul- 
sions le courant dans la ligne DATA. Les impulsions 
de courant ainsi introduites sur cette ligne sont lues 
par le circuit de detection 15etfiltr6es par le circuit 16 
qui deiivre a i'unite centrale 5 des slgnaux logiques 
qui sont decodes par celle-ci et convertis en une 
commande du r6veil du dispositif suivant I'invention, 
par fermeture du sectionneur 17. 

A titre d'exemple non limitatif, on peut choisir les 
valeurs des resistances R3 t R4 et R5 de maniere que 
le transistor T1 etablisse une im pulsion de courant de 
27 mA d'amplitude dans la I ig ne DATA quand ie signal 
deiivre par la sortie IMP du circuit 12 est au niveau 
logique 1. La capacite C3 peut etre choisie de 
maniere a lirniter la consommation de courant a un 
tntervalle de temps de 10 ms, en cas de blocage de 
l'entree IMP a retat haut 

Dans le mode de realisation envisage plus haut 
ou la ligne DATA est constamment alimentee par le 
regulateur 19 (pas d'interrupteur 1 8), le fait de travail- 
ler en courant sur le bus de donnees permet de ne pas 
faire chuter la tension nominale du bus lorsque le dis- 
positif n'est pas en mode veille. De cette maniere on 
s'affranchit des capacites parasites pouvant exister 
entre ie bus de donn6es et le chassis du vehicule. 

II apparait maintenant que les buts annonc6s du 
dispositif suivant I'invention sont atteints, a savoir : 

- lirniter la consommation de courant du dispositif 
en etat de veille, 

- disposer d'un materiel r6alis6 avec des circuits 
num6riques dont le fonctionnement ne depend 
pas de derives en temperature de composants 
electron iques, 

- disposer d'un materiel qui n'exige pas de 
r6giage en fonction du nombre de modules inter- 
connectes dans le dispositif, 

- proteger le dispositif des effets de perturbations 
eiectriques ou eiectromagnetiques induites et/ou 
de variations de la tension de la batterie, 

- permettre Identification du module qui est a 
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I'origine d'un r6veil du dispositif. 
Bien entendu I'invention n'est pas Iimit6e au 
5 mode de realisation d6crit et repr6sent6 qui n'a 6t6 
donne qu'a titre d'exemple. 



Revendtcations 

w 

1. Dispositif de commande de ralimentation eiectri- 
que d une plurality de modules eiectroniques 
(M1, M2) interconnectes par un bus de donn6es 
(7) avec une unite centrale (5) de traitements de 

15 donnees, du type qui comprend une ligne (2) 

commune d'alimentation eiectrique des modules, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens ins- 
talls dans I'unite centrale (5) et sensibles a un 
etat predetermine du dispositif pour commander 

20 sa mtse en etat de veille en coupant ralimentation 

des modules (M1, M2) par la ligne commune (2) 
et en assurant alors I* alimentation eiectrique d'au 
moins un circuit de generation (12, 12') de 
signaux de reveil formant partie d'un module, par 

25 I'intenmediaire d'au moins une ligne (DATA) du 

bus de donnees, et des moyens sensibles (15, 
1 6, 5) aux signaux de reveil 6mis par le circuit (1 2 f 
1 2') de generation de tels signaux, pour couper 
ralimentation des modules par le bus de donnees 

30 (7) et pour retablir ralimentation des modules par 

la ligne commune (2) d'alimentation eiectrique. 

2. Dispositif conforme a la revendication 1, caracte- 
rise en ce que I'unite centrale (5) comprend des 

35 moyens logiciels pour detecter un etat de veille a 

partir d'un traitement d'informations emises par 
les modules et transmises a I'unite centrale (5) 
par le bus de donnees (7). 

40 3. Dispositif conforme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce qu'au moins un des modules comprend 
un moyen (13. 13') pour d6clencher selective- 
ment un circuit (12,12') associe de generation de 
signaux de reveil, un circuit de couplage (14, 14') 

45 associe a ce circuit de generation pour transmet- 

tre ces signaux sur le bus de donn6es (7) et un 
circuit de detection (1 5) interpose entre le bus (7) 
et I'unite centrale (5) et sensible a ces signaux 
pour transmettre a I'unite centrale (5) une infor- 

50 mation de commande du r6veil du dispositif. 

4. Dispositif conforme a la revendication 3, caracte- 
rise en ce qu'il comprend un r6gulateur de tension 
(19) mis en service par I'unite centrale (5) a la 
55 coupure de ralimentation des modules par la 

ligne d'alimentation commune (2), pour alimenter 
ie circuit de detection (12, 12') et, a travers le bus 
de donnees (7), le circuit de couplage (14, 14') et 
le circuit de generation de signaux de reveil (12. 
12') de chaque module 6quip6 de tels circuits. 

7 
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5. Dispositif confonme a Pune quelconque des 
revendications 3 et 4, caracterise en ce que cha- 
cun desdits modules (M1 . M2) comprend en outre 
un circuit (11,1 1') commande par la mise en etat 
de veille du dispositif pour isoler le reste du 
module de PaJimentation etablie alors par le bus 
de donnees (7). 

6. Dispositif conforme a la revendication 5, caracte- 
rise en ce que chacun desdits modules (M1, M2) 
comporte un contrGleur de protocole (6, 6') inter- 
connecte avec le bus de donnees (7) par Pinter- 
mediaire d'un emetteur-recepteur de ligne (9, 9'), 
le circuit d'isolement (11, 11') commandant la 
mise en service ou hors service de cet emetteur- 
recepteur (9, 9'). 



10 
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(12, 12') de generation de signaux de reveil est 
constitue parun interrupteur(13, 13') dont le bas- 
culement commande Pexcitation de ce circuit, le 
basculement de cet interrupteur etant declenche 
par une action impliquant un r6veil du dispositif. 

12. Dispositif conforme a la revendication 11, adap- 
tee a une installation dans un v6hicule automo- 
bile, caracterise en ce que ledit interrupteur (13, 
13') est bascule par Pintroduction d'une cle de 
contact dans une serrure, prealable au 
demarrage du vehicule. 



Dispositif conforme a la revendication 3. caracte- 20 
rise en ce que le circuit (1 2. 12') de generation de 
signaux de reveil engendre une sequence 
d'impulsions, en ce que le circuit de couplage (14, 
14') comprend un moyen (T1) pourmoduler, sous 
la commande de cette sequence, le courant cir- 25 
culant dans la ligne (DATA) du bus de donnees 
utiliseepourPalimentation d'une partie du module 
en periode de veille, le circuit de detection (12, 
12') etant sensible a ce courant module pour 
transmettre a Punite centrale une information de 30 
reveil. 

Dispositif conforme a la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le moyen de modulation est un 
transistor (T1) dont le circuit emetteur-collecteur 35 
est connecte entre la masse et ia ligne du bus de 
donnees (7) qui sert de ligne d'al indentation en 
periode de veille, le circuit (12, 12') de generation 
de signaux de reveil commandant la base de ce 
transistor (T1 ) pour moduler le courant dans cette 40 
ligne. 



9. Dispositif conforme a ia revendication 8, caracte- 
ris6 en ce que la sequence d'impulsions emise 
par un module et particutiere a celui-ci et en ce 
que Punite centrale (5) comprend des moyens 
^identification du module emetteur de la 
sequence, a partir des signaux (IMP) recus du cir- 
cuit de detection (12, 12'). 

10. Dispositif conforme a Pune quelconque des 
revendications 3 a 9, caracterise en ce que le cir- 
cuit de couplage (14, 14') est sensible a la cou- 
pure d'alimentation de la ligne commune (2) pour 
commander ('initialisation du circuit de generation 
de signaux de reveil (12, 12'). 



45 
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11. Dispositif conforme a Pune quelconque des 
revendications 3 a 10, caracterise en ce que ledit 
moyen pour d6clencher s6lectivement un circuit 
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